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vt Kompozyty HKUST-1/CNT - synteza i charakterystyka
HKUST-1/CNT composites - synthesis and characterisation
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WPROWADZENIE METODYKA BADAN

HKUST-1 HKUST-1 HKUST-1/CNT

Najwazniejsze wlasciwosci: . .
o (
/1 rozmiary porow - 10i 14 A
v i/ , CNT w HNOy; 5h, 60 °C
obecnos¢ wezldw typu paddle-wheel Cu(NO,), - 3H,0, H,BTC
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FILTRACIA

v duza powierzchnia wtasciwa (zwykle 600 - 1600 m?/g BET)

v wielkoéé poréw - 0,333 m®/g (4

v porowatosc - 40,7% v

V4 ¥ SYNTEZA SOLWOTERMALNA

‘/ neutralnosc elektryczna OME/C,,0H, 24h, 120 °C SUSZENIE 12k, 120 °C
odporno$¢ termiczna nawet do temperatury 350 °C

AKTYWACIJA CNT

.
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V' moiliwo§é modyfikacji chemicznej porow wewnetrznych!"! (
Zastosowania: kataliza, magazynowanie i separacja gazéw, A CU(NO;), + 3H,0, HSBTC, CNT,q,
2]
sorbenty, membrany, sensory'*. . W »

SYNTEZA SOLWOTERMALNA
DMF/C,H;OH, 24h, 120 °C

NANORURKI WEGLOWE (CNT) ’

FILTRACJA
S e 1o s . l L3 Ly : s~ WYMIANA ROZPUSZCZALNIKA
Zastosowanie CN'T umozliwia otrzymanie kompozytéow o ulepszonych wlasciwos$ciach tj. przewodnic o o R D

two cieplne i elektryczne, wytrzymalo$¢ mechaniczna czy hydrofobowos¢t.. ’

WYMIANA ROZPUSZCZALNIKA
CHLOROFORM

CEL BADAN .

SUSZENIE 2h, 70 °C
Otrzymanie materialu kompozytowego HKUST-1/CNT o dobrze zdyspergowanych miedziowych centrach SUSZENIE 2h, 70 °C

aktywnych do potencjalnego zastosowania w katalizie.

SYNTEZA KOMPOZYTU
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Zarowno HKUST-1 jak i HKUST-1/CNT maja strukture krystaliczng charakterystyczng dla materialu HKUST-1. HKUST-1 280 72,62 Podczas syntezy kompozytu DMF (wykorzystany jako rozpuszczalnik)
Krysztaly HKUST-1 maja ksztalt oktaedréw w rozmiarach 10-50 pm, natomiast HKUST-1/CNT maja ksztalt owal- HKUST-1/CNT 284 43,90 koordynowal w wezlach HKUST-1, na co wskazuje znaczny ubytek
ny w rozmiarach ok. 10 ym. masy w temperaturze ok. 200 °C,
el 8 Y IE— | W . N A &
V4 . /e
Witasciwosci teksturalne XPS
A 2 3 u2+
PrObka SBET (m /g) VTOTAL (Cm /g) d (nm) C1s Cu 2p A C
HKUST-1 1110 0,5613 2,023 ‘ 3 . HKUST/NT o4
S | HKUST-1/CNT =
HKUST-1/CNT - - - - :
] :
Otrzymany HKUST-1 charakteryzuje si¢ duzg powierzchnig wtasciwa, zblizong do wartosci prezentowanych = 5
w literaturze!. HKUST-1 -
Zastosowanie CNT podczas syntezy powoduje drastyczny spadek wielkosci powierzchni wlasciwej, co wskazuje N - o . |
) . ] 294 292 290 288 286 284 282 HKUST-1
na blokowanie poréw HKUST-1 przez nanorurki weglowe. Energia wiazania (eV) = = -
950 945 940 935 930

Cu-0-C

O1s Energia wigzania (eV)

WNIOSKI I PERSPEKTYWY

CuLMM

HKUST-1/CNT

HKUST-1/CNT

HKUSTW

585 580 575 570 565 560 555
Energia wigzania (eV)

Intensywnos¢ (j.u.)

Intensywnos¢ (j.u.)

HKUST-1

540 535 530 525
Energia wigzania (eV)

Kompozyty}ll-l KUS’E, 11/ (iNE > O?wCHJ ﬁq;)r.m Frekurss)r.aml ka’Fahza’.[oli‘ow mledzm]\;v%réh O dzsiy(fis— Widmo XPS Cu 2p sklada sie z kilku pikow i wskazuje na dominacje dwuwartosciowych jondéw Cu (934,5 eV oraz
pegEAnEn ma GAelsan widonydn. el exsiel orgaalerng) Lempryi ( ) prowadzitdo satelita przy 944 eV). Obecnos¢ jondw Cu* potwierdza pik przy 932,5 eV oraz pik Augera CuLMM przy 571,5 eV.

otrzymania nanokrysztatéw Cu, Cu,O lub CuO, ktére s3 centrami aktywnymi wielu reakcji (redukgji Sygnaly na widmie C 1s przy 285,2, 286,5 i 288,6 eV odpowiadaja wigzaniom C-C/C=C, C=0 i 0=C~O w BTCH.

i utleniania), natomiast obecno$¢ nos$nika weglowego zapewnia dobre przewodnictwo ciepta i tadun- Sygnaly na widmie O 1s wskazuja na obecnoéé dwoch form tlenu, tj. C—~O—Cu w weztach typu paddle-wheel przy

ku w tak uzyskanym katalizatorze. okoto 531,5 eV oraz O-H przy okoto 533,2 eVP,
BT N T vV A T .
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