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Streszczenie:

Artykul przedstawia nowa metode analizy produktow przeznaczonych do spozycia, omawiajac dokonane badania oraz wyciggniete wnioski.
Pomiary ultra stabej luminescencji moga by¢ z powodzeniem stosowane jako uzupelniajgca metoda oceny jakosSci zywno$ci jako szybsza 1 mniej
kosztowna alternatywa tradycyjnych badan [1]. Pomiary ultraslabej luminescencji moga byC¢ prowadzone niezaleznie lub rownolegle z
klasycznymi metodami analizy poszczegolnych substancji chemicznych oraz ocena sensoryczng. W oméwionych badaniach analizowano wielkos¢
naturalnej emisji fotonow z produktow spozywczych oraz po ich naswietlaniu $wiatlem. Poré6wnywano rézne warunki eksperymentow jak
rowniez rozne rodzaje produktow spozywczych. Na podstawie dotychczas przeprowadzonych badan mozna wstepnie stwierdzi¢, ze metoda moze
by¢ uzyteczna w oszacowaniu stopnia przetworzenia technologicznego poszczegolnych produktéw oraz okreSlenia czy zywno$¢ wytworzona
zostalg bardziej tradycyjnymi metodami [2]. Metoda ultrastabej luminescencji moze by¢ przydatna we wstepnym typowaniu i charakterystyce

zywnosci tzw. naturalnej oraz ekologicznej, co jest istotne w decyzjach zakupowych dla coraz szerszej grupy konsumentow [3].
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Wstep

Zjawisko ultrastabej luminescencji (USL) wystepuje w caltkowitej
ciemnoSci bez zewnetrznego pobudzenia. Polega na emitowaniu
fotonow w iloSci do ok. 10 000 z 1 ecm? w czasie 1 sekundy. Metoda w
odniesieniu do ukladéow zywych dobrze zostala rozpoznana i opisana
w literaturze [4]. W praktyce wykorzystuje sie metode tzw.
~,pojedynczego zliczania fotonéw” (SPC) polegajaca na rejestracji
porcji energii (kwantu) oddawanej przez atom bedacy w stanie
pobudzenia, ktéry powraca do stanu podstawowego. Atomy
pozostaja w stanie wzbudzenia po zaabsorbowaniu energii z otocznia
[5]. Gdy emitowana energia znajduje sie w zakresie promieniowania
widzialnego obserwuje sie Swiecenie. Intensywnos$¢ ultrastabego
emisji fotonow lezy w zakresie znajdujacym sie duzo ponizej
wartosci, ktore mogloby zarejestrowac ludzkie oko, tj. w zakresie od
200 nm (ultrafiolet) do 1000 nm (podczerwien). Tak jak
wspomniano wczeSniej zjawisko USL mozna zaobserwowalé w
ukladach zywych lub w produktach wykonanych z organicznych
komponentoéw wykorzystujac naturalng emisje slabego swiatla przez
wszystkie organizmy zywe, zarowno jednokomorkowe jak i
zaawansowane organizmy, w tym ludzkie [6].

Metoda pomiarowa i uklad pomiarowy

Badania ultrastabej emisji fotonowej w produktach spozywczych
wykonywane byly w Laboratorium Eksperymentalnych Technik
Badawczych Surowcow i Produktow Biologicznych na Uniwersytecie
Rolniczym w Krakowie z wykorzystaniem prototypowego stanowiska
pomiarowego (Rys. 1). Metodologia oznaczen emisyjnosci fotonow
jest akredytowana przez Polskie Centrum Akredytacji (PCA). Badana
probka umieszczana jest w komorze pomiarowej, umieszczonej w
ciemni celem minimalizacji zaklocen zewnetrznych. Pomiary
dokonywane s w stalej temperaturze i wilgotnos$ci, na stalej iloSci
badanego materialu, zgodnie z zatwierdzong przez PCA procedursy.

Rys. 1. Uklad pomiarowy USL

Przeprowadzone badania

W pracy omdéwiono 3 analizy ultraslabej luminescencji przeprowadzone w
ramach innych badan. W pierwszej pracy [1] poréwnano trzy pary produktow:
pieczywo zakupione w lokalnej piekarni oraz takie, ktore zostalo zakupione w
jednym z sieciowych supermarketéw, ocet wywarzany metodami naturalnymi z
owocow leSnych oraz ocet zakupiony w sklepie sieci detalicznej i jaja pochodzace
od kur z hodowli klatkowej oraz wolnego wybiegu. Analiza statystyczna wynikow
pokazala istotne zréznicowanie pomiedzy iloScia emitowanych fotonéw w
produktach, ktére mozemy okresli¢ jako niskoprzetworzone (tradycyjne) oraz
wysoko przetworzone (przemystowe). Roznica byla znaczaca: w occie prawie trzy i
polkrotna, w pieczywie ponad pieciokrotna, w surowcu jajczarskim ponad
oSmiokrotnie wyzsza.

W drugiej pracy poréwnywano poziom emisji fotonéw z jablek pochodzacych z
uprawy konwencjonalnej bez wzbudzania oraz po naswietleniu falami dlugosci
520 nm. Poréwnujac wyniki zaobserwowano znaczacy wzrost emisyjnosci probek
naswietlanych w poréwnaniu do tych nie poddanych stymulacji $wietlnej. Analiza
statystyczna  otrzymanych  wynikdbw  potwierdzila statystycznie istotne
zroznicowanie emisji fotonowej, co jest szczegédlnie istotne przy analizie probek,
ktore naturalnie cechuja sie mala emisjg, ktérg trudno jest zarejestrowacé ze
wzgledu na wystepujacy szum pomiarowy [2].

Kolejne badania przeprowadzono na prébkach materialu biologicznego na
roznym etapie produkecji 1 przetworzenia dostarczonych przez jedna z
komercyjnych firm spozywczych takie jak humus, baton oraz skladniki uzyte do
ich produkcji. Wyniki uzyskane w czasie tej serii badan pozwolily zaobserwowac
zalezno$ci pomiedzy stanem przetworzenia probki a jej emisyjno$cig fotonowa.

Podsumowanie

Nowa metoda analizy jako$ci zywnoSci jaka jest badanie ultrastabej luminescencji
wydaje sie by¢ skuteczna w rozpoznawaniu metody wytwarzania zywnoSci
(tradycyjna czy przemyslowa), stopnia jej przetworzenia. W zwigzku z tym metoda
ta moze by¢ dobrym uzupelnieniem klasycznych metod oceniajacych jakosc
zywnosci. Osobng kwestia jest precyzyjne ustalenie nie tylko samego mechanizmu
ultrastabej luminescencji obserwowanej w zywnos$ci, ale rowniez okreSlenie
przedzialow jej emisji w odniesieniu do poszczegbdlnych grup produktow
zywnosciowych w odniesieniu do ich optymalnej jakos$ci. Metoda ta moze byc
rowniez pozytywnie przyjeta przez Swiadomych konsumentow oczekujacych
nowych metod oceny jakoSci zywnosci o Scisle okreSlonych i waznych dla nich
parametrach.
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