Wptyw zmiennego pola elektromagnetycznego
na kinetyke wzrostu drozdzy Saccharomyces cerevisiae

Influence of variable electromagnetic field on the growth kinetics of Saccharomyces cerevisiae yeast
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WSTEP

Skutki dziatania pdl elektromagnetycznych (PEM) na organizmy zywe s3
przedmiotem badarn od wielu lat. Nie ma mozliwosci jednoznacznego okreslenia
wptywu  pdl elektromagnetycznych na organizmy zywe. Rozpatruje sie je
w skrajnych kategoriach, od szkodliwych, po korzystne [2,3]. Istniejg wyniki badan
dokumentujace korzystny wptyw PEM na kinetyke wzrostu drozdzy innych
gatunkow [1]. Drozdze Saccharomyces cerevisiae s dobrze poznanymi przez
cztowieka organizmami eukariotycznymi. Stanowig podstawe proceséw
fermentacyjnych. Wykorzystywane sg jako alternatywne zrédta witamin, biatek

i enzymow. Poszukiwanie nowych mozliwosci stymulacji wzrostu drobnoustrojow
jest obiektem zainteresowania naukowcdéw w ostatnim czasie. Wydaje sie, ze
stosowanie fizycznych czynnikéw stymulacji dostarcza zadowalajacych efektdw.

CEL PRACY
Celem pracy byto poddanie wybranych szczepéw drozdzy Saccharomyces
cerevisiae o znaczeniu przemystowym i laboratoryjnym dziataniu zmiennego pola
elektromagnetycznego o ustalonych parametrach w roéznych przedziatach
czasowych oraz okreslenie kinetyki wzrostu drozdzy przy okresleniu gestosci
optycznych zawiesin.

METODYKA

Badania przeprowadzono w akredytowanym Laboratorium Eksperymentalnych
Technik Badawczych Surowcéw i Produktéw Biologicznych zlokalizowanym na
Wydziale Inzynierii Produkcji i Energetyki Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.
Uzyto szczepu szlachetnych drozdzy winiarskich uniwersalnych oraz szczepu
wzorcowego ATCC 25923 pochodzacych z kolekeji Laboratorium. Sporzadzono
ptynne hodowle drozdzy w podtozu YPD, ktérych gestos¢ optyczng przy uzyciu
densytometru (Rys.1) ustalono na 0,75 McF. Nastepnie po 5 cm3 zaszczepionego
podtoza przeniesiono do sterylnych probéwek i zabezpieczone je korkami. Prébki
umieszczono w solenoidzie (Rys. 2) i poddano oddziatywaniu zmiennego pola
elektromagnetycznego w czasie 60 i 180 minut, stosujgc rézne natezenia pola
(sktadowa magnetyczna 20 mT i 87 mT), przy statej czestotliwosci 50 Hz, stosujac
chtodzenie wodne elementu roboczego solenoidu. Hodowle prowadzono przez 96
godzin w temperaturze 30°C, dokonujac co 24 godziny pomiaru gestosci optycznej
w skali McFarlanda za pomoca densytometru. Doswiadczenie przeprowadzono

w trzech powtdrzeniach.

Rys.1. Stanowisko do pomiaru gestosci optycznej przy uzyciu densytometru DEN-1B

Rys. 2. Schemat ideowy cewki do oddziatywania polem elektromagnetycznym
1 - ptytka zasilajaca; 2 — dysza wylotowa chtodziwa; 3 — dysza wlotowa chtodziwa;
4 — przewody zasilajace; 5 — probdwki z kulturami drozdzy; 6 — karkas; 7 — uzwojenie cewki
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WYNIKI

Optyczne gestosci obu szczepow drozdzy, poddanych dziataniu zmiennego pola
elektromagnetycznego, réznig sie wzgledem siebie (Rys. 3, Rys. 4). Dla wartosci indukgji
wynoszacej 20 mT stwierdza sie mniejsze rdéinice pomiedzy gestosciami optycznymi
zawiesin obu szczepdw oraz zmniejszong zalezno$¢ od czasu stymulacji. Dla indukcji
wynoszacej 87 mT pojawiajg sie znaczace roznice w optycznej gestosci zawiesin zaréwno
pomiedzy szczepami, jak i w obrebie tego samego szczepu poddanego oddziatywaniu
przez rézny czas. Najwiekszg optyczng gestos¢ hodowli szczepu ATCC 25923, wynoszaca
8,5 McF, uzyskano w 2. dobie hodowli poddanej godzinnej stymulacji polem
elektromagnetycznym o indukcji 20 mT. W przypadku szlachetnych drozdzy winiarskich
uniwersalnych najwiekszg optyczng gestos¢ zawiesiny wynoszaca 8,57 McF uzyskano w 1.
i 2. dobie hodowli. Jedynie hodowla szczepu ATCC 25923 poddana godzinnej ekspozycji na
pole elektromagnetyczne o indukcji 87 mT cechuje sie wiekszg gestoscig optyczng w 4.
dobie niz hodowla tego samego szczepu poddana dziataniu pola o indukcji 20 mT. Dla tego
szczepu przez pierwsze 3 doby hodowli stwierdzono ostabienie kinetyki wzrostu drozdzy
poddanych dziataniu pola elektromagnetycznego o indukcji 87 mT wzgledem drozdzy
stymulowanych indukcjg o wartosci 20 mT. Wszystkie pozostate hodowle poddane
dziataniu pola o indukcji 87 mT przez caty czas ich trwania cechujg sie ostabiong kinetyka
wzrostu w stosunku do hodowli poddanych dziataniu pola o indukcji 20 mT.
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Rys. 3. Wptyw stymulacji polem magnetycznym o wartosciach natezenia 20 i 87 mT szczepu
Saccharomyces cerevisiae ATCC 25923 a) jednogodzinnej, b) 3godzinnej

;
:
,
:
:
I 4
;
.
, HE
24 48 72 96 0 3 24 a8 72

czas[h] czas[h]

m20mT

me7mT

gestoséoptyczna [McF]

96

s

1]
o

Rys. 4. Wptyw stymulacji polem magnetycznym o warto$ciach natezenia 20 i 87 mT szczepu
szlachetnych drozdzy winiarskich uniwersalnych a) jednogodzinnej, b) 3godzinnej

WNIOSKI

Analizujgc krzywe wzrostu gestosci optycznych dla poszczegdlnych préb stwierdza sie
zmiane kinetyki wzrostu niektdrych szczepow drozdzy pod wptywem dziatania zmiennego
pola magnetycznego. Skutki ekspozycji zalezg w sposdb nieliniowy od czasu
oddziatywania pola, jego natezenia oraz badanego szczepu. Stwarza to konieczno$é
dalszych badan w kierunku interakcji pdl elektromagnetycznych z drobnoustrojami.
Dostrzega sie mozliwo$¢ wykorzystania pola elektromagnetycznego jako potencjalnego
czynnika réznicujgcego szczepy drozdzy Saccharomyces cerevisiae.
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